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NUESTROS MOSAICOS SON BUENOS MOSAICOS

Porque en su manufactura empleamos los mejores materia-
les y la maquinaria mas perfeccionada.

La decidida predileccién que Ingenieros, Constructores
y Arquitectos dispensan a nuestros productos, es la mas
elocuente demostracién de su magnifica calidad.

MOSAICOS LASCURAIN, S. A.

EXPOSICION:
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CALLE TACUBAYA, N. COLONIA DEL VALLE

TELEFONO ERICSSON 75-06
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MEXICO, D. F.

SIEMPRE
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MIXCOAC, D. F.
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Tubos de Concreto Centrifugo para
todos los Usos

Especialidad en Tubos de Concreto

Centrifugo para altas Presiones

AVENIDA INDEPENDENCIA 8
APARTADO 233
MEXICO, D. F.

EVOLVEDORA

”JUTLANDIA”

PARA CONCRETO Y MEZCLA DE CAL

MALACATES “FORCE”
para 350 y hasta 3000 kilos

“Jutlandia’’ estacionarias y “Jutlandia’’ para obras

portables con o sin elevador grandes y chicas

Jutlandia es la re-
volvedora mis fuer-

| te que existe.

Refacciébn en exis-

tencia.

Capacidad: 7, 8, 12, 14, 24 hasta
48 pies cbicos.

El Sistema ‘‘Jutlandia’’ difiere de to-
dos los demds sistemas conocidos en lo
que la mezcla se hace sin ayuda de pa-
letas en el interior y a esto se debe que
a ‘‘Jutlandia’ haya encontrado una
aceptaciéon universal.

25 Diferentes Modelos de ‘‘Jutlandia’: a
mano y con motor acoplado o para trans-
misién, con capacidad desde 2 hasta 48
bies ciibicos.
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Bonita sugestién para una casa
de concreto

El hermoso efecto de acabado logrado en los muros y lo
bien distribuidc del plano, son los atractivos principales de
esta casa de concreto.

Los pisos son todos de concreto, cubiertos por mosaicos o
madera, segun la indole de las piezas. El techo alto de la
asistencia, con vigas visibles en el interior, la alta ventana
del vestibulo, el patio, ect. son detalles que aumentan el

encanto de este hogar.
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| .a construccién de Concreto

El concreto es uno de los materiales de
construccién mas utiles y mas usados, siendo
2 la vez, uno de los mas antiguos.

Debido a los desarrollos efectuados en la
ingenieria durante los dltimos afios, adaptando
el amplio uso del concreto, mucha gente su-
pone que el cemento y el concreto son produc-
tos recientemente inventados. Tal idea es
falsa, ya que desde los principios de la his-
toria se conocieron diversas clases de cemen-
tos. Los antig’uos romanos hacian cemento
hace dos mil afios, y construyeron muchas mag-
nificas y bellas estructuras de concreto que
aun existen hoy dia. Ese cemento, sin em-
bargo, no era el actual cemento Portland, sino
un compuesto de cenizas volcanicas y cal.

El cemento Port-

land de Aspdin eran semejantes desde un
punto de vista fisico y quimico, el cemento de
Aspdin fué superior a todas las otras clases
producidas hasta entonces. Del mismo modo,
el cemento Portland moderno, g’racias a los
refinamientos de la industria, es tan superior
al Portland original como éste lo fué al produc-
to romano.

El cemento Portland se fabricé por primera
vez en los Estados Unidos, en el afio de 1872,
y en unos cuantos lustros, descle su introduc-
cién, su manufactura ha crecido rapidamente
hasta ocupar su lug'ar actual, representando
una de las mas importantes industrias norte-
americanas de nuestros dias. México cuenta
con magnificas fabricas y en el mundo ente-
ro se cuentan por

land moderno da-
ta del afio de 1824,
cuande José Asp-
din, de Leeds=, In-
glaterra, logrd ha-
cer un cemento
con materiales sa-
cados de distintas
fuentes:; en lug’ar
de tomar los ye
combinados por la
naturaleza, como
las cenizas volcé-
nicas usadas por
los romanos. Ob-
tuve Aspdin una
patente por su pro-
cedimiento y lla-
mé a su producto
“Cemento Port-
land”, debido a
que al endurecer
tenia gran seme-

muchos centena-
res las plantas pro-
ductoras cle este
maravilloso mate-
rial de construc-
LA 2
ci6n llamado con
’ LU ’
razon pledra 1i-

. "

quida™.

Debido a sus
cualidades carac-

teristicas de resis-
tencia, estabilidad
belleza, seguridad
contra incendios v
duracién, el con-
creto ha Heg‘ado a
ser un importante
factor en la vida
moderna. Sus usos
se extienden des-
de los gigantescos
rascacielos, inter-

minables carrete-

janza en su color
con €l de las cante-

ras de la Isla de
Portland.

’
ras de pesado tra-
fico, enormes pre-

sas, puentes y

acueductos, delica-

Aun cuanclo el

antiguo cemento y

dos detalles escul-

el cementc Port-
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Sencillo equipo necesario para hacer concreto.

téricos y bajorre-
lieves de ornato.

hasta los numerosos y sencillos empleos que
diariamente tiene dentro del hogar.

Ademas de las otras innumerables venta-
jas que el uso del concreto representa, esta,
indudablemente, el de su indiscutible econo-
mia. La arena y la grava que forman el vo-
lumen principal de su masa se obtienen por lo
regular en la localidad a precios muy mode-
rados. La madera empleada en la construc-
ci6n de las formas, dentro de las cuales se va-
cia el concreto, puec]e seguir usandose una y
otra vez: o pueden deshacerse los moldes y
emplear la madera para otros fines.

Hacer concreto es un traba]'o muy intere-
sante y la habilidad v pericia necesarias para
producir obras de primera calidad pueclen ra-
piclamente adquirirse por el principiante, s1
tiene el cuidado de seguir con atencién unas
cuantas reglas sencillas que son necesarias pa-
ra obtener resultados satisfactorios. En pa-
ginas sic,{uientes exponemos estas reglas con
objeto de que puedan ser comprendidas v fa-
cilmente ap]icadas por cualq_uier persona que
se interese en leerlas.

EJERCICIO PRELIMINAR :

Tope de concreto para puerta.

Con objeto de que el principiante se acos-
tumbre al manejo de los materiales que en-
tran en el concreto y que pueda adquirir los
principios fundamentales para producir una
o].:ara de concreto, se recomienda el sig’uiente
ejercicio:

(1) Retinanse los siguientes materiales y
equipo: cemento, arena, grava o piedra que-
brada, agua, aceite, un depésito para medir
los materiales, una llana de madera, una cu-
c]'\ara de albaﬁﬂ, un bote para agua, tornillos,
madera para formas o encofrados, consistente
‘en dos tablas de 2 x 6 x 14 centimetros, dos ta-
blas de 2 x 6 x 20 centimetros y de una tabla
de 2 x 15 x 25 centimetros para base o asiento
del molde.

: (2) Armense las formas segin se muestra
en la figura 1.

(3) Acéitese o jabdnese la tabla de base y
las superficies interiores de las formas, es
decir, la superficie interior del molde ya for-
mado, para impedir que el concreto se adhiera

(JS o

a la madera. Esta precaucién debera obser-
varse aunque la madera fuera cepillada.

(4) Midanse 270 centimetros cubicos de
cemento y 210 centimetros cibicos de agua.
Mézclense ambas substancias perfectamente
bien, formando con ellas una pasta. (Nota: al
medir el cemento apriétese bien dentro del de-
posito que le sirva de medida con objeto de
usar la cantidad exacta).

Fig. 1.

Formas para el vaciado de un tope de concreto para puerta.

(5) Ag’réguense a esta pasta arena y grava
lentamente. en la proporcién de 2 partes de
arena y 3 de grava, medidas estas cantidader
por volumen, hasta que, mezclando bien estos
materiales, la masa se hag’a “tiesa’”. La grava
debera ser de tal graduacién que pase a tra-
vés de un tamis de 19 mm. (34"))

(6) Rellénese el molde con la revoltura de
concreto ya lista, haciendo presién en las es-
quinas y apisonéndola bien en toda su exten-
s16n para que no quec]en huecos. Alisese la
superﬁcie superior con la llana.

(7) Déjese el molde relleno durante veinti-
cuatro horas para que endurezca. Después
de este tiempo, separese el molde del vacia-
do con precaucién para que no vayan a desvor-
tillarse las aristas v las esquinas del tope va
hecho.

(8) Coléquese la pieza de concreto en un
1ug'ar donde pueda conservarse hiimeda por lo
menos durante una semana, teniendo cuidado
de mojarla profusamente cada dia y mejor
aun, protegida con arpillera para conservar
la humedad del agua que se le vierta dia-
riamente.
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LO QUE ES EL CONCRETO

El concreto es una revoltura de Cemento
Portland, agua, arena y grava o piedra tritu-
rada, la cual al colocarse dentro de moldes y
dejarse “curar” endurece como piedra. El
endurecimiento es la causa de una accién qui-
mica entre el agua y el cemento y continta
efectuandose durante largo tiempo después
de que el concreto ha adquirido la resistencia
suficiente para el trabajo a que se destina. Esta
cualidad es la que diferencia al concreto de
los demas materiales de construccién, pues
sigue endureciendo a través del tiempo en lu-
gar de debilitarse con los afios.

- LA FUNCION DEL CEMENTO

En una revoltura de concreto el cemento y
el agua forman una pasta que, al endurecer,
actla como materia aglutinante pegando entre
si las particulas de arena y grava formando
una masa sélida. La cantidad de agua usada
con el cemento determina la resistencia de esa
pasta. El exceso de agua empleada aclelga-
zara o diluira la pasta de cemento producien-
do un debilitamiento de sus cualidades aglu-
tinantes. Por consecuencia, se verd pronta-
mente que la resistencia y la calidad del con-
creto dependen esencialmente de la cantidad
de agua empleada con el cemento. La rela-
c1én entre las cantidades de aguay de cemen-
to usadas en una revoltura es lo que se llama
proporcién agua-cemento.

Desde que se le afiade agua al cemento, le
ocurre una transformacién que se conoce con
el nombre de “hidratacién™ o fraguado; esta
reaccién quimica producida es la que desarro-
lla las propiedades adhesivas del cemento y
la que lo endurece.

Mas adelante diremos la mejor manera de
preparar las revolturas.

Alg’unas obras requieren concreto de mayor
resistencia que otras. Por eiemplo. un tan-
que de concreto para agua debera ser mucho
mas resistente e impermeable que una base o
cimiento para un motor de gasolina.

La Tabla I, que damos mas adelante, mues-
tra las distintas revolturas de concreto reque-
ridas para varias clases de trabajos y la Tabla

8 “CEMENTQ”

11, las correctas cantidades de agua que debe-
ran emplearse en cada vaciado para producir
un concreto de esa resistencia.

El primer paso, pues, al proyectar una obra,
es determinar la calidad de concreto requerida
para esa clase particular de trabajo. Una
vez sabida la resistencia, se procederé a en-
contrar la proporcién correcta de agua y ce-
mento para procfucir el concreto de la calidad
requerida. Todos estos datos estan conteni-

dOS en ]as Tablas I y II

LA ARENA Y LA GRAVA FORMAN EL
RELLENO

En una revoltura de concreto, la arena y la
grava forman el relleno que pega la pasta de
cemento. Es conveniente usar tal cantidad
de arena y grava como una cantidad de pasta
de cemento dada pueda pegar, con objeto de
lograr que el cemento dé de si lo mas posible.
La Tabla I muestra las proporciones aproxima-
das de arena y grava que deberan usarse, en
relacién con el cemento, para las distintas cla-
ces de obras.

Es muy dificil que la arena y la grava se en-
cuentren perfectamente secas. Por tal razén
la Tabla II muestra que con arena y grava se-
cas se requiere mayor cantidad de agua en la
revoltura por cada saco de cemento que cuan-
do los materiales estan hiimedos o mojados.
Esto se debe a que el agua contenida en la
arena o grava mojadas esta en condiciones li-
bres de contribuir a la formacién de la pasta
de cemento. Por tal razén, no se necesita ana-
dir tanta agua a la revoltura para log'rar la de-
bida proporcién usando agregado himedo que
cuando se usan arena y grava secas.

El uso de las Tablas I y 11 puede demostrar-
se leyendo el ejercicio que damos al principio
de este articulo. Se vera por la Tabla I que
la clase de trabajo de concreto para el to-
pe para puerta sefiala el uso de una re-
voltura de 1:2:3 vy la Tab'a II nos in-
dica para esa proporcién el empleo de 24
litros de agua por cada saco de cemento,
tomando en cuenta que los ag‘regados estan
himedos. Puesto que sélo se requirieron 270
centimetro,s cﬁbicos cle cemento para hacer esa
pieza, se usaran 210 centimetros cibicos de

agua, que es la misma proporcién de agua y
cemento recomendada en la Tabla II, 24 li-
tros de agua por cada saco de cemento. Si
los agregados hubieran estado muy mojados
o muy secos, se hubiera necesitado mayor o
menor cantidad de agua, segun el caso.

La prueba de revoltura para esta clase de
trabajo o la cantidad de arena y grava que de-
ban afiadirse a la pasta de cemento se dan co-
mo una parte de cementd, dos de arena y tres
de grava (Revotura 1:2:3, medidas todas estas
cantidades por volumen). Puesto que usamos
solamente 270 centimetros ctibicos de cemen-
to, afiadimos 540 centimetros ctibicos de arena
y 810 centimetros ciibicos de grava, cuyas can-

tidades estan en la misma proporcién que las
recomendadas.

CONCRETO LABORABLE

Uno de los mas importantes requisitos de
una revoltura de concreto es que, al mismo
tiempo que esté bien proporcionada y con-
tenga la menor cantidad de agua, sea de
tal consistencia o plasticidad que pueda vaciar-
se facilmente dentro de los moldes y que con
el debido cuidado resulte en una masa densa
de concreto, con superﬁcies tersas, libre de sa-
lientes o agujeros llamados vulgarmente col-
menares. En otras palabras, debera ser de una
consistencia facil de trabajarse. Puede suce-
der que las proporciones recomendadas en la
Tabla II no procluzcan una mezcla laborable.
Si una revoltura de concreto esta demasiado
mojada, la grava se sumira al fondo de la ma-
say el concreto que resulte sera débil y po-
roso, debido a que su composicidon ne es uni-
forme.

Si la mezcla es demasiado seca, es dura pa-
ra manipularse y para vaciarse dentro de las
formas o moldes.

Ambas condiciones se corrigen cambiando
ligeramente las cantidades de arena y grava,
pero nunca la cantidad de agua dada en la
mezcla. :

Si la revoltura estd demasiado mojada o lo-
dosa, de tal modo que el agua se junte en la su-
perficie o alrededor de los bordes del molde,
se le debera agregar arena y grava e€n peque-
fias cantidades, mezclandolas bien hasta que

llegue a obtenerse el grado de consistencia
necesario.

Si la revoltura es muy seca y aparece des-
moronada, se puecle hacer laborable mezclan-
do una pequena cantidad de pasta de agua y
cemento en las mismas proporciones usadas
originalmente, y afiadiéndola lentamente hasta
que la mezcla resulte de buena consistencia.
Los colados siguientes deberan hacerse en las
proporciones ajustadas. es decir, en las que
hayan resultado apropiadas después de la co-
rreccion.

Una revoltura adecuada para una obra pue-
de resultar demasiado dura o demasiado moja-
da para otra. Por ejemplo, la mezcla para mu-
ros pesaclos y cimientos, debera ser mas tiesa
y seca que la revoltura usada en secciones del-
gadas que contengan varillas de refuerzo.

Al asadir las cantidades de arena y grava
necesarias para obtener un concreto maleable,
debera tenerse cuidado de proporcionar bien
la arena y la grava para que a la mezcla no va-
yan a faltarle o a sobrarle estos materiales.
Cuando se afaden arena y grava a la revol-
tura, la arena y la pasta de cemento forman un
mortero que pega la grava. Si se calcula que
haya demasiado ag’regado grueso (grava) y las
piedras se hacen notar demasiado y salen fue-
ra de la mezcla, como se muestra en el gra-
bado de la figura 2, esto indica que hay un
exceso de agregaclo grueso. Por otra parte,

Fig. 2.

Revoltura de concreto en la que no hay suficiente mortero de cemento
para llenar los espacios entre las piedras. Tal revoltura sera
muy dura y dificil de trabajar y el concreto vaciado resultara

con superficies toscas ¥y desizuales.

(Continta en la pag. 32.)
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El C. Gobernador del Estado de= Nuevo Leén, inaugurando la nueva Fabrica de Tubos de Concreto, d= los sefiores
Muguerza Hnos., S. en C., en Monterrey, N. L.

Fabricacién de Tubos de Concreto

En la ciudad de Monterrey. N. L., acaba de
quedar instalada una moderna planta para fa-
bricar tuberia de concreto de todas dimensio-
nes para usos ordinarios de drenaje, irriga-
cion y carreteras.

Esta fabrica ha sido instalada por los sefio-
res Muguerza Hermanos, S. en C,, quienes
se han especializaclo, por muchos afos, en la
manufactura de procluctos de concreto de di-
versas clases, por cuya razon auguramos una
larga y préspera vida a la nueva negociacion.

La Sociedad Americana para Prueba de Ma-
teriales, cuyas especificaciones son bien co-
nocidas entre nosotros, requiere que la tube-
ria de concreto sea hecha a magquina y que ten-
ga determinadas cualidades en lo que respec-
ta a impermeabilidad, resistencia a la com-
presién y absorcion.

La nueva fabrica que se ha instalado en
Monterrey y que esta produciendo los tubos
denominados “‘Durocreto”, con su magqui-
naria de gran potencia y precisién ha logrado
poner en el mercado un proclucto que llena

todos los requisitos antes mencionados, con la
circunstancia de que estan vendiendo los tu-
bos de concreto a casi la mitad del valor de
lo que cuestan los de barro vitrificado.

Esto, naturalmente, reporta g’randes bene-
ficios al pais, pues en vez de importar tuberia
de barro vitrificado de los Estados Unidos, co-
mo ahora se hace en importante escala (muy
especialmente para drenaje), podremos con-
tar en el norte de la Repﬁblica, con tubos su-
periores a los extranjeros fabricados con mate-
riales producidos en territorio nacional. An-
tes de establecida esta negociacidn, la fabrica
“Tuberias Hume", S. A. de la ciudad de Méxi-
co, empezo a abrir mercado para su magnifica
tuberia de concreto en muchas reg’iones del
pais, y todo hace suponer que de ahora en
adelante, con el aumento de produccién, au-
mentara también, considerablemente entre
nosotros, el empleo de esta clase de tuberia,
que es, sin género de dudas, muy superior a
todas las demas conocidas hasta el dia.

Los tubos de concreto se hacen usando ce-
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La planta de trituracién con ecapacidad para 200 toneladas diarias. Vista interior de uno de los edificios de la moderna™ fabrica.

Vista parcial de los patios y edificios de la fabrica de los sefores Muguerza Hnos., S. en C., mostrando grandes existencias de productos
-

MAaquina para probar los tubos de concreto en los laboraturivs
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de la fabrica.

de concreto elaborados.

Vista parcial de los patios de existencias de la Fabrica de Tubos
de Concreto.

|

mento Portland fa-
bricado en el pais
(cuyo producto es
1igual o superior al
extranjero), y arena
y grava que se obtie-
nen triturando pie-
dra caliza.

En la fabricacion
de esta clase de tu-
beria los factores
mas importantes son
como sig‘ue:

lo—El cemento

deberé ser de bue_ Arriba, de izquierda a derecha: Uno de los cuartos donde se ‘“curan”
los tubos de concreto.—Equipo de maquinaria para la fa-
bricacién de tubos de conereto.—Abajo: Vista general
de la Fabrica de Productos de Concreto de los

na calidad, debiendo,

naturalemente . 1le-

Las ventajas que
la tuberia de concre-
to tiene sobre la tu-
beria de barro, son
las siguientes:

lo.—El tubo de
concreto es conside-
rablemente mas ba-
rato que el de barro.

20.—Fl tubo de
concreto se presta
mas para la exporta-
ci6n, debido a que se
rompe mucho menos
en el manejo.

30.—Las junturas
de la tuberia de con-

sefiores Muguerza Hnos., S. en C., en

nar los requisitos que Monterrey,

marca la Asociacion
Americana de Cemento Portland.

90.—La arena debera ser piedra dura y de
buena consistencia y debera estar bien gra-
duada.

30—La grava debera estar completamente
limpia y bien seleccionada. Su grueso de-
pendera del grueso de la pared del tubo.

40.—La cantidad de agua usada en la re-
voltura del concreto debera estar de acuerdo
con la humedad contenida en los materiales,
con la temperatura y humedad del aire y con
la clase de maquina que se use.

50.—La “cura" de los tubos debera hacerse
con sumo cuidado, no permitiendo, bajo nin-
gun concepto, que los tubos se sequen antes de
cuatro dias de hechos, cuando menos.

N. L. creto son mucho mas
perfectas que las jun-
turas de la tuberia cle barro, puesto que se usa
cemento para pegar los tubos, y es bien sabido
que el cemento no puede adherirse a una su-
perficie vitrificada como es la de los tubos de
barro; por lo tanto, la unién de dos tubos de
cemento con cemento, €s perfecta.
40.—Los tubos de concreto son mucho mas
uniformes que los tubos de barro, pues los
primeros no necesitan cocimiento como los se-
gundos, y con este procedimiento los tubos
pierden su forma. Tal circunstancia afecta,
naturalmente, la conductibilidad de las lineas,
pues con la tuberia de barro es casi imposi-
ble evitar los bordos que se forman interior-
mente en las junturas de los tubos, mientras
que en el producto de concreto, debido a su
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uniformidad, no se tropieza con tal dificul-
tad.

50.—La tuberia de concreto no se desintegra
con el tiempo, pues es bien sabido que el ce-
mento tiene duracién extraordinaria y a me-
dida que pasan los afos sigue endureciendo y
mejorando en todas sus cualidades; una de las
razones que explican la superioridad innega-
ble del concreto sobre los demas materiales
de construccién.

60.—Los tubos de concreto se hacen con la
misma facilidad en didmetros pequefios que
en didmetros grandes, pues la maquina cas:
trabaja lo mismo ; por lo tanto, es mayor la
diferencia entre la tuberia de concreto y la de
barro a medida que aumenta el didmetro de
los tubos.

7o.—Los tubos de concreto, (como los que
se hacen en Monterrey). tienen corrugaciones
al exterior, que sirven para amarrar el tubo
con la tierra y evitar los movimientos de con-
traccién y dilatacidén de las lineas. La tube-
ria en la tierra puede compararse con las va-
rillas de fierro corrugado aue se hacen con
corrugaciones precisamente para que amarren
bien en el concreto.

80.—Los tubos de concreto, g’eneralmen_te se
fabrican en largos d= 90 centimetros, mientras
aue los de barro se hacen en largos de 60 cen-
timetros. Esto significa una economia en fun-

turas de casi un 50 por ciento a favor de la
tuberia de concreto.

La tuberia de concreto tiene los usos im-
portantes siguientes:

Drenaje:—FEn los Estados Unidos casi no
hay poblacién de importancia en la cual no se
haya usado, o se esté usando, tuberia de con-
creto en sus sistemas de drenaje. Hay po-
blaciones en donde se usa exclusivamente es-
ta clase de tuberia. En la ciudad de Santa
Barbara, California, en donde no hace mu-
cho tiempo hubo un dran terremoto, se en-
contré que casi todas las lineas de tuberia de
concreto estaban en buen estado, debido a la
solidez y perfeccién de las junturas. Igual-
mente ha sucedido en muchas otras partes en
donde por alguna circunstancia ha habjdo ne-
cesidad de levantar lineas construidas con tu-
beria de concreto: siempre se encuentra la
14 “CEMENTO”

tuberia de concreto en perfecto estado y her-
méticamente cerrada.

Carreteras:—El uso de tuberia de concre-
to en carreteras es muy general en todo el
mundo. Agqui en México, desde que se empe-
zaron a construir las carreteras se empe-
z0 a usar tuberia de concreto, pues no hay na-
na tan econdmico y de construccién tan rapi-
da como esta clase de tuberia para la construc-
ci6n de alcantarillas o pasos de agua.

Irrigacion:—Grandes cantidades de tube-
ria de concreto se han usado en los proyectos
de irrigacién que se estan llevando a cabo en
nuestro pais. La conduccién de agua por es-
ta clase de tuberia, incluc]ablemente. reporta
grandes economias, ya que en tal forma no se
desperdicia el agua, evitindose la evapora-
cién e infiltracién que siempre existen con el
uso de acequias o canales abiertos.

En todas partes del mundo se ha usado la
tuberia de concreto para la irrigacién de tie-
rtas, pues por su bajo costo y las economias
que reporta, se puede decir que es la tvinica
tuberia costeable. En los Estados Unidos es
ya muy general el uso de esta tuberia para la
irrigacién de haciendas y huertas.

Los sefiores Mug’uerza, en Monterrey, es-
tan fabricando tubos para todos estos usos
grande escala, V cuentan siempre con gran-
des .existencia,s de sus productos'para poder
surtir con rapiclez los pedidos de su clientela.

Su producto llena todos los requisitos ne-
cesarios de impermeabilidad y resistencia,
pues sus procedimientos de manufactura son

los mas modernos v perfectos que se cono-
cen. Sus tubos Henan todo

mareca la Sociedad Americ
Materlales, los cuales son

trictos, y en su misma pl
ratorio mu

en

s los requisitos que
ana para Prueba de
verdac’.eramente es-
anta tienen un labo-
ato: y completo para probar los tubos
dxanamente a fin de que puedan dar garan-
tia de sus productos de una manera efectiva

Indudablemente que poco a poco ird au-
mentando en México el uso de la tuberia de
concreto, a medida que el péblico vaya cono-
ciendo este producto y las enormes ventajas
que reporta su uso; no estando muy ],efanc
el dia en que no se vuelva a pensar mas rn
otra clase de tuberia, debido a que el produc~
to de concreto reune todas las ventajas desea-

bles que lo colocan en pr‘imera linea al igual
de todo lo que se hace con cemento.

La industria de tubos de concreto, contando
son buen cemento, buenos agreg‘ados y ade-
mas con maquinaria moderna, potente y de
gran capacidad. puede asegurarse que es un
éxito, pues aqui en México hay un campo ili-
mitado para el desarrollo de cualqmer indus-
tria a base de cemento, y muy especialmente
para todo aqueuo que, como los tubos, puecla
vsarse en el mejoramiento material de nues-
tro pals. : s

Acomﬁaﬁamos unas interesantes ilustracio-
nes de o fabrica de los sefiores Muguerza, de
Monterrey, para dar una idea exacta de 1:':1
importancia de esta negociacién que se cledr-
ca a fabricar productos de ccnereto exclusi-

vamente y que por la bondad de los m.::lteria-
les que usan, por la magnifica instalacu').n de
su maquinaria moderna y por los amphos' y
solidos conocimientos que poseen en esta 1n-
dustria, empiezan ya a ser coronados sus es-
fuerzos con el mas completo éxito en su ne-
goclo.

Al tener el gusto de informar a nuestros lec-
tores de la nueva negociacién nacional, apro-
vechamos estas lineas para felicitar a los se-
nores Mug’uerza, por el lisonjero éxito 1og’ra-
do en tan corto tiempo de establecida su fa-
brica, y hacemos sinceros votos por la larga
prosperidad de su industria, que redunda_ en
beneficio para muchos mexicanos en particu-
lar, y de una manera general contribuye al me-
joramiento del pais.

. g e

-

} é a 2] leana, en Monterrey, N. L. Cons-
Bonita casa de concreto vaciado, propiedad del sefior licenciado don Héctor Gonzilez, en la czlle de Galeana, ,
: tructores: C. Fausti y Sobrino, Contratistas,
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El gran vestibulo de entrada en el edificio del Frontén México, en la Ciudad de los Palacios.

El Frontén México, S. A.

UN EDIFICIO DE CONCRETO MODELO

La Revista "CEMENTO", fiel a su propé-
sito de ilustrar al pﬁblico sobre las grandes
ventajas y las posibilidades infinitas del Ce-
mento Portland, se complace ahora en descri-
bir a sus lectores el soberbio edificio del “Fron-
tén México”, S. A., construido totalmente de
concreto armado.

El proyecto del edificio se debe al Arquitec-
to D. Joaquin Capilla, quien lo gané en el con-
curso convocado por la Junta Directiva del
Frontén, y los trabajos estan a cargo del Ing.
D. Teodoro Kunhardt, “Concreto™, S. A. y del
Ing. D. Ernesto Gémez Arzapalo.

Por los grabaclos que ilustran estas péginas
se podré el lector dar cuenta de la magnitud
de la obra. El edificic ocupa tres mil tres-
cientos metros cuadrados de superficie, limita-
dos por las calles de Ponciano Arriaga, Plaza
de la Republica, Iglesias y Edison. La obra
se divide en tres grandes secciones, a saber:
la correspondiente al frontén mismo con sus
puertas de entrada independientes, vestibulo
y demas servicios; el gran cabaret con ser-
vicio de cantina y restaurant, y por ultimo, el

local perteneciente a un club deportivo.

La planta baja consta de una magnifica can-
cha, que si por sus dimensiones no llama la
atencidn, pues éstas requieren ciertos limites
fijados por las reglas de este deporte vasco,
su construccién resalta desde lueg'o y aumenta
en interés al ir descubriendo sus detalles. El
frontis, o sea el muro del frente donde pegan
las pelotas, es de granito natural, habiendo
sacado un elevado costo y es tnico en su
clase. Segtn opinan los inteligentes, dara un
juego rapido y seguro.

El muro lateral de la cancha es de quince
centimetros de espesor y tiene sesenta y seis
metros de largo por trece metros de altura con
once contra-fuertes; los muros de la cabecera
son semejantes pero su mayor altura en el
centro es de veinticuatro metros. Las gra-~
derias constan de veinte escalones y son todas
de concreto armado, sobre trabes del mismo
material Se emplearon en las revolturas de
concreto las preparaciones Hidrolitico y Vi-
trifix para lograr mayor impermeabilidad.

El cupo de las localidades es de cuatro mil
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Detalle del

encofrado para vaciar
el concreto de los muros.

En plenos
concreto.

trabajos de vaciado de

En el piso puede verse
una revolvedora de concreto y, muy

préxima a ella, la torre para dis- A
tribuirlo.

Vista

de la obra en la esquina de la plaza de la Republica con la

calle de Ponciano Arriaga.
18 “CEMENTOQ”

Las gradas para los espectadores.
Noétese la galeria volada entre el

techo y las gradas.

Vista exterior del hermoso frontén,
esquina de Ponciano

Arriaga y
Edison.

Teuuicuuo e1r refuerzo para vaciar el concreto en el piso de la cancha.
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El hermoso cabaret en el edificio del Frontén México, tal como quedara al terminarse las obras.

quinientas personas, pero al acondicionar la
cancha para exhibiciones de boxeo y otros es-
pectaculos semejantes, por medio de una se-
rie de graderias rapidamente adaptables, pue-
den sentarse cémodamente dos mil personas
mas.

A un extremo de la cancha se encuentran
la Administracién del frontén, la enfermeria,
los vestidores, bafios, taller de reparaciones de
pelotas y cestas y de-

cha, con la calle y con el cabaret y la cantina.
Ademas, en él se instalaran las ventanillas pa-
ra la venta de boletos para las quinielas y de-
mas apuestas. La amplitud de este salén ¢
prestard para celebrar en él grandes bailes
muy concurridos.

La Junta Directiva se ha esmerado en es-
coger para este edificio materiales de primera
calidad y modernos estilos. Entre otros de-

talles llaman la aten-

mas servicios para los
iugadores.

Sobre las lunetas hay
una atrevida galeria de
concreto armado vola- |
da, de grandes dimen-
siones, la cual contri-

pavimenta-
ciones de mosaico " Ta-
lleri”, en el gran.ves-
tibulo y los demas sa-
lones, dando una prue-
ba del gran adelanto
que ha alcanzado esta

cién las

buye a embellecer y re-
alzar la eleg’ancia del
local.

El acceso al frontén
para las lunetas, es un
amplio y hermoso ves-
tibulo de sesenta me- |
tros de 1arg’o, cuyo di- !
bujo acompafiamos. El |

industria.
— En esta misma plan-
S 1 LN ;| ta, con vista a la Pla-
T a za de la Reptblica, es-
Sl ‘g ta localizado un mag-

nifico restaurant y ca-
baret y el resto del pi-
so desde a esquina de
| esta calle con Poncia-

salén se comunica di-
rectamente con la can-
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El elegante tanque de natacién con. que contara el club deportivo.

no Arriaga hasta la ca
lle de Edison, lo ocupa

un club deportivo. Este club contara préxi-
mamente con un gran tanque de natacién con
graderia para espectadores, construido de
acuerdo con los ultimos adelantos en la ma-
teria. Por el grabado que aqui damos, po-
dran nuestros lectores imaginarse la impor-
tancia que tendra este tanque. Ademas, se
construira un gran gimnasio con toda clase de
aparatos deportivos y un salén para jueg‘o de
basket-ball, con localidades suficientes en la
graderia, para un cupo grancle de espectado-
res; bafios rusos y de ducha, peluqueria, guar-
c]arropas y otros servicios semejantes.

El segundo piso consta de un gran salén para
fiestas, salones comedores, cantina y fumador,
etc., destinandos a las necesidades del club
mencionado y para alquilarse al pﬁblico para
celebrar grandes fiestas y bailes. En este
mismo piso hay un bonito vestibulo, bibliote-
ca, las oficinas del club, salones de billar, bo-
liches y cantina.

En las azoteas estan los frontones cerrados
para aficionados, los cuales miden veintiocho,

veinticinco y quince metros de largo, respec-
tivamente. En el dibujo de conjunto que da-
mos, aparecen estos frontones descubiertos,
pero es sélo para par una idea de su ubica-
c1én, pues se destinan a usarse en todo tiempo
e igual de dia que de noche.

Habra también en las azoteas una artistica
pérgola de concreto y un bonito jardin donde
se podran hacer ejercicios a la intemperie.
Ademas, alli quedaran instaladas las casas de
los administradores del frontén y del club. En
una parte mas elevada atin, se pondran los la-
vaderos de ropa, talleres de planchado v de-
mas servicios semejantes.

Nos complacemos en presentar a nuestros
lectores esta construccidn tino de concreto mo-
nolitico, JIQna de admiracién vor todos con-
ceptos, atin antes de terminada. la cual de-
muestra las posibilidades ilimitadas del con-
creto en resistencia v adaptabilidad v consti-
tuve un adelanto més en el desarrollo de 1a
construccién de grandes edificios de concreto
armado en la ciudad de México.
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Construcciones de Concreto en Egipto

Damos a continuacién un grabado de un
fresco egipcio antiquisimo perteneciente al
Templo de Ammon en Tebas, el cual demues-
tra que los egipcios hicieron construcciones de
concreto en el afio 1950 antes de la Era Cris-
tiana, hace unos cuatro mil afios aproximada-
mente.

En dicho fresco aparecen, en el extremo su-
perior izquierdo, unos operarios sacando el
agua de un la-
goy se ve a uno
de ellos metido
en el agua pa-
ra refrescarse
de los ardores
del sol del de-
sierto. En se-
guida se ve c6-
mo se apaga la
cal, en el pri-

mer monton,
sirviéndose pa-
ra ello de una
azada de ma-
dera de forma ,
curiosisima de la cual se encuentra un ejem-
plar en el Museo Metropolitano de Nueva
York. Otro esclavo esta sacando arena con
una de estas azadas cerca del lugar donde
estin amontonando los ladrillos, cuya arena
se utiliza en hacer mortero como se ve en el
segundo montdn.
Nétense tam-
bién los peones
acarreando el
ladrillo para la
fachada, atras
de estos ladri-
llos esta la cons-
truccién maciza
de concreto, in-
dicada por la li-
nea irregular.

En el

de abajo se ven

corte

e doras “Jutlandia’, usadas en los trabajos.
numerosos 1mns-
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Friso del Templo de Ammon en Tebas, por el cual se demuestra que los egipcios usaron el
antes de Jesucristo.

concreto 1950 afios,

Construceién de un digue meco en Geshra, Egipto. En el grabado se ven las tres revolve-

pectores o so_brestantes, con bastones y uno
con azote, este ultimo, probablemente emplea
tal utensilio para acentuar sus palabras. No
es de menos interés ver cémo la mezcla que-
da adherida a las manos y los pies de los tra-
bajadores, lo que indica que las manos servian
de cuchara de albafil. Se conserva un pe-
dazo de concreto de esta obra en el que se ve
precisamente la impresiéon de una mano hu-
mana. En el
g’rabaﬁo se ven
también las ra-
yas en los ladri-
llos de la facha-
da, hechos pa-
ra formar una
superficie as-
pera, que des-
pués tiene que
ser revestida
con planchas
de énix y mar-
mol. Todo el
procedimiento
de la construc-
cién esta explicado detalladamente con jero-
glificos en la pared del fondo.

Como contraste a 1a nota anterlor, repro-
ducimos abajo un grabado de fecha reciente
de la construccién de un dlque seco en Geshra,
Eg’1pto. En la construccién de este dlque en-
traron nueve mil
| metros cubicos
de concreto, el
cual fué mezcla-
do con tres ma-
revolve-
“Jutlan-
dia”, instaladas
para el objeto.

Cada maqui-
na fué de 500 li-
tros de carga, y
el traba].o se hi-
zo en 25 dias.

quinas
doras

Cada maquina fué de 500 litros de carga

v ol trabajo se hizo en 25 dias.

Una obra magna de Concreto Armado -
LA PRESA DE TEPUXTEPEC

La Compaﬁia de Fuerza del Suroeste de
México, S. A., subsidiaria de la Compasnia Me-
xicana de Luz y Fuerza Motriz, S. A, esta
intensificando los trabajos iniciados en Te-
puxtepec, Michoacan, para la construccién de
una gran presa de concreto armado, la que,
una vez terminada, sera la segunda en su gé-
nero, en la Repﬁblica, en cuanto al almacena-
miento de aguas, pero la primera como ali-
mentadora de plantas de energia eléctrica en
el pais.

En efecto., la planta generadora que se cons-
truird en Tepuxtepec, Mich., sera la mayor de
las que actualmente existen en la Repﬁblica
Mexicana.

La construccién se esta llevando a cabo de
acuerdo con todos los adelantos modernos en
el ramo V. naturalmente, serd de concreto ar-
mado, como lo requiere toda obra de primera
calidad y de la importancia de Ja que nos ocu-
pa.

Los trabajos los esta ejecutando la Compa-
fita Mexicana de Obras Hidro-Eléctricas, S.
A. y actualmente ya se encuentran bastante
adelantados. La direccién de los mismos es-
ta a cargo del ingeniero sefior Willis Ranney,
muy experto en trabajos de esa naturaleza.

En la actualidad no sélo se activan las obras
inherentes a la cortina para la presa, sino que
también se e]ecutan a gran pr1sa otras de dis-
tinta indole, pero muy necesarias como com-
plemento de las pr1meras. .

Son ellas las que comprenclen casas para el
personal; divididas en tres categorias, prime-
ra, segunda y tercera. Actualmente estan pro-
ximas a terminarse tres mas del primer mo-
delo, siete del segundo, y otras tantas del ter-
cero.

Con el propésito de que todo el personal
pueda distraerse en sus ratos de ocio, se ha
prestado g’ran atencién a los deportes Una
mesa de tennis acaba de ser puesta al servi-
cio, lo que causé gran satisfaccién a todo el
personal.

Las casas habitaciones a que se hace refe-

rencia en lineas anteriores, cuentan con todos
los servicios que exige la higiene moderna.

Los departamentos de talieres fueron am- |

pliados en forma considerable, de acuerdo con
ias necesidades de las obras.

El campamento presenta un aspecto de inu- |
sitada actividad, y lo que no hace mucho tiem- |

po era una barranca olvidada hasta del mas

sagaz caminante, ahora es un centro de tra-
ba]o en donde ganan el diario sustento cente-

nares de hombres.
El sefior G. Gibellini, ingeniero hidraulico

de las Gompaiiias Mexicana de Luz y Fuerza |
Motriz, S. A., y de Fuerza del Suroeste de Mé- |
x1co, 3. A., salio para Furopa en los ultimos |

dias del mes de diciembre préximo pasado,
con el objeto de asistir a varias juntas de ex-
pertos, en las que se decidira sobre los planos
tinales de estas magnas obras.

l'an pronto como se reciban las instruc-

ciones finales del expresado ingeniero, se pro- |

cedera a la construcciéon de las tuberias con-

ductoras de agua hasta la planta generadora, |

construccion de la misma pianta, reanudacién
de los trabajos del tunel ae presion, pozo de
compuertas, pozo de oscilacion, asi como de

otras obras complementarias, tales como el|

“inclinado ' a la planta, etc., etc.

Los planos para el edificio destinado a hos-|
pxtal ya estan aprobados, y las obras respec-i

tlvas comenzaran clentro de muy pocos dlas.

Con motivo de las grandes obras a que nos|

referimos, la comarca de Tepuxtepec ha to-

mado un aspecto animadisimo. Centenares de|

personas transitan diariamente por los cami-
nos que conducen al campamento del “Tam-

bor”, centro de las principales actividades de|

la regién que comprende las obras.

Segun calculos de los ingenieros que dirid
gen los trabajos de la presa, cortina, lecho,|

tineles, etc., las obras estaran listas para me-

diados del afio en curso, fecha en que se-
guramente podran hacerse los primeros en-|

sayos de almacenamiento de las aguas.

(Contintia en la pag. 45.)
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El lado “seco
de la cortina.
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de concreto armado d: la

Construccién de la cortina
Vista de norte a sur.

Presa de Tepuxtepac.

Notese cémo avanza

la construccién de la

cortina. L:ado donde

quedara el vaso de la
presa.

La construc-
ci6n vista -de
sur a norte.

La toma q2)
tlfmel de pre-
sién. Estas fo-
tografias fue-
ron tomadas
bor el sefior
Ingeniero H,
E. Stevenson,
del Departa-
mento (e
Construccién
en Tepuxtepee
v las debemos
a la cortesia
de la Revista
“Electra”.

Detalle de la cortina (lado iz-

quierdo). TUna mAquina de dia-

mante perforando para inyectar
eoncreto.

Construceién Jdel tinel de pre-
s16n que conducird el agua de
la presa a las tuberias que la
llevardn a las turbinas.




Filosofando....

Por EDUARDO L. IARRO

indudabiemente que muchas veces, tector
amable, en momentos de melancoiia o de de-
presion mental, en €sos ratos en que despues
oe una crisis nerviosa motivada por alguna de
tantas diticultades de la vida, te has entrega-
do a pensar en tu persona, a establecer com-
paraciones con otras vidas, a comentar sobre
e! “sino de cada sér, o la intluencia de la
“suerte en el éxito de los hombres.

Generalmente, haces tales retlexiones muy
a la ligera y casi sin excepcion, quedas muy
satisfecho de ti mismo, al encontrar que eres
completamente ajeno a los iracasos que re-
sientes, que el mundo esta hecho de tal for-
ma, que el esfuerzo individual poco o nada pue-
de lograr para contrarrestar o evitar la fuer-
za avasalladora e irresistible de los hechos
tatales.

Son las circunstancias las que hacen a los
hombres, te dices convencido; y no el indivi-
duo el que consigue destacarse por si mismo.
Hay algo de verdad en ello, no podemos du-
darlo, pero ocurre en casos aislados, excep-
cionales, no es una fuetza fatal ajena al hom-
bre la que lo coloca en el lugar que ocupa en la
sociedad o en el mundo de los negocios. Por
regla general, la debe a su propio estuerzo.
i Por qué, pues, no afrontas tu propia situacion
con sinceridad, con honradez, con entereza, y
analizas friamente los hechos?

En la oficina te quejas de tus trabajos, del
26 “CEMENTO”

jefe; de los compaiieros de labores. del poco
sueldo, en fin, de innumerables cosas. Pero. . .
/tienes razoén la mayor parte de las veces?

Haz un auto-analisis, de acuerdo con tus
problemas. ZTe darias a ti mismo el puesto
que desempeﬁas? Honradamente. . . zlo ha-
rias? ;Qué puedes ofrecer? ;Qué cosas pue-
des ta hacer, que otra persona, por el mismo
sueldo que tu ganas, no pudiera hacer mejor?

Piensa serenamente, no trates de enganar-
te a ti mismo en ningtn sentido, inicamente
abona en tu favor lo que th creas de valer en
ti mismo y carga en tu contra lo que a tu jui-
cio te falte, o consideres que ignoras. En
otras palabras, analizate con toda imparciali-
dad, con toda lealtad y Hega al fondo de las
cosas. Te hara mucho bien este auto-analisis
y te ayudaré considcrablemente 5 independien-
temente de quien seas y del papel que desem-
pefies en el mundo y en la sociedad. Entre
mas elevada sea tu posicion y mayores respon-
sabilidades tengas a tu cargo, tanto mas pro-
vechoso te sera conocerte mejor a ti mismo.

Supongamos que ya estas preparado para
tu auto-analisis y que te has apartado a un rin-
con silencioso en tu hogar, o en nuestro legen-
dario Bosque de Chapultepec, o en cualquier
otro sitio. ;Qué has hecho durante el dia, que
valga la pena? ;Cuantas horas efectivas traba-
jaste hoy? No cuentes los ratos de charla
con los compaferos de oficina y con los ami-
gos inoportunos, ni tampoco el tiempo em-
pleado en asomarte al balcén, ni los ratos que
mientras saboreabas el perfume de un exce-
lente cigarro habano y contemplabas satisfe-
cho las espirales de humo perderse en el te-
cho del cuarto, te preparabas para realizar tu
labor.

Ahora, vuelve tu mente un afo atras. ;Qué
cosas utiles o grandes has realizado TU en
beneficio de tu compaﬁia. de tu neg’ocio pro-
pio, de tu familia o de ti mismo? ;jlHas suge-
rido alguna idea buena para aumentar las ven-
tas de la casa por la que trabajas, o has en-
contrado alguna forma de disminuir los gas-
tos de operacion del negocio? (‘_Conoces tu
trabajo mejor que hace un afio? ;Puedes de-
cirte a ti mismo con toda lealtad y conciencia
plena que eres hoy un hombre mas capaz, o de
mayor valer que ayer...?
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Cuando Construya, Piense en
sus Necesidades Telefonicas

STED no podria, al construir su casa —una casa moderna y bien hecha—, ol-
l l vidar las provisiones necesarias para los servicios de luz y agua. La instala-

cion telefonica es algo tan necesario como las de aquellos dos servicios esen-
ciales, si desea usted construir para su comodidad hogareiia.

INSTALAR UN SOLO TELEFONO en su casa seria igual que hacer poner una
sola limpara de luz o una sola llave para su provisién de agua. EI teléfono, como la
iuz y como el agua, se necesita en todas partes; y hacer instalar una o varias exten-
siones a su teléfono “MEXICANA” equivale a llevar el teléfono mismo adonde quiera
que usted se encuentre, dentro de su propio hogar,

Sin costo alguno para usted, nuestro Departamento Comercial
le proporcionard ideas y sugestiones para habilitar su casa con
un sistema telefonico moderno y econémico,

Sugestiones para’una instalacién telefonica “MEXICAN A
len una residencia moderna.
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Vista general de la sala, mostrando las localidades bajas y altas.

Un buen edificio de concreto, en Coatepec, Ver.
EL TEATRO IMPERIAL

Ofrecemos a nuestros lectores alg’unas fo-
tografias de las obras del Teatro Imperial,
inaugurado en Coatepec, Ver., el dia 13 de
enero del presente ano.

El proyecto y la direccién de los trabajos se
debieron al sefior Ingeniero don Manuel M-
goni M., siendo propietarios del edificio los
sefiores Angel y Antonio Hernandez.

La sala mide cuarenta y dos metros de lar-
go por diecisiete de ancho y doce de altura,
¢on cupo para un mil doscientos espectadores:

Prueba de resistencia sobre dos ménsulas de concreto, en la galeria
del Teatro Imperial de Coatepec, Ver.
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setecientos en luneta y quinientos en galeria.

Una de las partes mas importantes de la
obra, la constituye la galeria, que descansa
sobre cuatro eleg’antes nervios mensulares de
concreto armaclo, volados cinco metros del
apoyo del pilar, habiéndose prescindido de
nervios de enlace. Las ménsulas estan sepa-
radas, una de otra, a 2.50 metros y la carga
viva para cada una es de seis toneladas. A
los treinta dias fueron probados, como se ve-
ra en uno de los grabados, permaneciendo la
carga treinta y seis horas sin haber
resultado la mas minima flexién.

Como habran podido observar
nuestros lectores asiduos, cada dia
aumenta en nuestro pais el uso del
cemento port]and, y es natural que
asl sea, ya que este excelente mate-
rial de construccién supera a to-
dos los conocides. Su resistencia,
duracién, belleza, plasticidad y
economia, junto con otras muchas
cualidades inherentes, hacen de
€ste producto el material de cons-
truccion completo.

Felicitamos al Sr. Migoni por
su bella obra y le damos las gracias
por las fotografias que nos envié.

DETALLE DE UNA DE LAS MENSULAS DE CONCRETO
ARMADO QUE SOSTIENE LA GALERIA.

Teatro “Imperial”

en Coatepec, Ver.
DE CONCRETO ARMADO. PRO-
YECTO Y DIRECCION DEL ‘ST-
ROR INGENIERO D. MANUEL
MIGONT M.

EN PLENOS TRABAJOS.

COLOCACION DE ARMA-

DURAS.—A LA DERECHA

SE VEN ALGUNOS PI-

LASTROS DE CONCRETO

DE 9 METROS DE AL-
TURA.
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Dos vistas de la bonita casa de concreto,
construidapor el Szfior Ingeniero Don
Severo Rubi, en la calle de Santa Maria
en la Colonia del Valle de,esta ciudad.

PALACIO FEDERAL EN CONSTRUCCION, EN LA PLAZA DE LA REPUBLICA, EN MONTERREY, N. L. CONSTRUCTORES: FO-
MENTO Y URBANIZACION, S. A. CIMIENTOS, TECHOS, ETC., DE CONCRETO ARMADO.

i

s

A LA IZQUIERDA, EDIFICIO DE CONCRETO VACIADO, PERTENECIENTE A LA SENORA MARIA E. VDA. DE MONTEMAYOR,

EN LA ESQUINA DE LAS CALLES DE CUAUHTEMOC Y COLON, EN MONTERREY, N. L. A LA DERECHA: CASA DEL SENOR

LUIS 8. SANTOS, EN LA CALZADA MADERO, DE LA MISMA CIUDAD. AMBAS CONSTRUCCIONES FUERON HECHAS POR
C. FAUSTI Y SOBRINO, CONSTRUCTORES Y CONTRATISTAS.
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Continda de la pdgina 9

si los materiales gruesos no estan visibles co-
mo ocurre en la revoltura ilustrada en la ﬁgura
4, esto indica también una proporcién incorrec-
ta de arena y grava. En este caso existe un
exceso de arena. Ambas condiciones se co-
rrigen variando las cantidades relativas de
arena y grava. Para la mayor parte de las
obras resultara satisfactoria una revoltura he-
cha lo mas parecido posible a la que ilustra-
mos en la figura 3.

CONCRETO IMPERMEABLE

En parrafos anteriores hablamos de cémo
en una revoltura la relacién entre el agua y el
cemento gobiernan la resistencia del concre-
to. La relacién entre el agua y el cemento
también determina el grado de impermeabi-
lzdad del concreto. Un concreto hecho con 22
litros de agua por saco de cemento sera im-
permeable si se “cura’” debidamente, como lo
explicaremos mas adelante al tratar sobre la
proteccion del concreto recién vaciado. El au-
mento de agua g‘eneralmente resulta en un
concreto menos denso. Al disminuir la den-
sidad del concreto, decrece también su imper-
meazabilidad. Las estructuras que requieran
ser i’mpermeables deberan, por lo tanto, hacer-
se siempre con revolturas de concreto que no
contenga mas de 22 6 23 litros de agua por
cada saco de cemento.

AGREGADOS

La arena y la grava o piedra triturada es lo
gue se conoce con el nombre de “agregados".
A la arena se le llama “agregado fino™ y a la
grava o piedra quebrada “ag’regado grueso". La
arena consiste en particulas de muchos tama-
fios, desde las muy finas (no siendo polvo),
hasta aquellas que apenas pasan por un tamiz
con mallas de 40 mm. cuadrados (1/ de pulga-
da cuadracla). El ag’reg‘ado grueso consiste de
grava o piedra quebrada desde 6 mm. (1/1 de
pulgada) hasta 38 6 50 milimetros de dia-
metro (115 6 2 pulgadas). El tamafio maxi-
mo de ag’regaclo grueso que debera usarse de-
penderé de la naturaleza de la obra que vaya
a hacerse. En viguetas delgadas O en muros,
el tamafio maximo de los agregados no debera
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exceder nunca de la tercera parte del grueso
de la seccién de concreto que se esté va-
ciando.

NATURALEZA DE LOS AGREGADOS

Las principales caracteristicas de los agre-
gados que afectan la resistencia y la calidad del
concreto son: dureza, durabilidad, limpieza y
graduacién adecuada. Debido a que los agre-
gados forman aproximadamente las tres cuar-
tas partes del volumen de una masa de con-
creto endurecido, son de muy importante con-
sideracién en la produccién de estructuras du-
rables. Los ag‘reg’ados blandos que se des-
gastan rapidamente a la influencia de la tem-
peratura no puede esperarse que tengan una
gran duracién en las estructuras de concre-
to, aun cuando reciban alguna proteccién de la
pasta de cemento. Afortunadamente muchas
de las rocas y piedras mas comunes son de tal
composicién que pueden resistir las condicio-
nes atmosféricas ordinarias.

LIMPIEZA

Los ag’regados deberan ser duros y estar
limpios, libres de polvo fino, lama, barro y
materias vegetales. Estas materias extra-
fias son perjudiciales debido a que impiden la

unién entre el cemento y las particulas de

agregado sano y duro, disminuyendo asi la
resistencia del concreto y aumentando su po-
rosidad.

El concreto hecho con arena y grava sucias
endurece muy lentamente en las mas favora-
bles circunstancias, pero puede, algunas veces,
no llegar a endurecer lo necesario para poder
vsar el concreto en los fines a que se destina.

GRADUACION DE LA ARENA Y LA
GRAVA

La arena debera estar bien graduada, es de-
cir, las particulas no deberan ser todas finas
ni todas gruesas, sino que variaran desde los
tamafios mas finos hasta aqueuos que apenas
pasan por la malla de 40 milimetros cuadrados
(14 de pulgada cuadrada). Si la arena esta
bien graduada, las particulas finas ayudan a
lienar los huecos o vacios entre las particulas

TABLA L
PROPORCIONES Y TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO
PROPORCIONES Tamafio méximo
e | A0 10 [N o s USO A QUE SE DESTINA EL CONCRETO O MORTERO : ﬂt}]ﬂé%m?os
(Arena) (Grava (1)
1 1 13 |Capa superificial de pavimentos dobles .............ovueirenninonnnnn . 2
1 2 2 Postes para cerca, para sefiales, placas con letreros, macetones, relojes de sol,
pedestales y muchos otros objetos de ornato para jardines. En general, para
todo trabajo delicado de poco roce 0 USO liZETO......ovovvnnneenn ... 2
1 2 3 Norias y cisternas, tanques para agua, tanques sépticos, pisos impermeables,
techos, banquetas, escalones, topes para puerta, postes, bancos, columnas,
piscinas, bebederos y paredes que deban resistir la presién del agua, ete, 2%
1 2 4 Vigas, pisos y paredes de concreto armado, invernaderos, pisos para mesas de
tennis, cimientos para maquinaria, muros de silos, obras de concreto armado
en general, sujetas a vibracién y a fuertes cargas..............oouuno. ... 4-5
1 3 5 Paredes para silos, depdsitos para carbén y estructuras similares, muros de jar-
dines, cimientos, paredes de elevacién en eeneraliteber It o e Ao SRl - 4-5
1 1} Para revocar superficies interiores de paredes y tanques donde se requiere una
proteccién adicional contra las infiltraciones ...............oooonronnon. frena mediana
1 2 Bloques de revestimiento y productos de concreto para ornato, macetas, capas
superficiales de banquetas dobles, de pavimentos de poco uso, bancos, ete. .... 3
1 3 y ln%gﬁta?l%cal Para la colocacién de ladrillos, etc., en mamposteria com@in, .................. i

NOTA: Una revoltura 1:2:3 significa: 1 parte de cemento Portland
estas cantidades por volumen. TUna mezcla de 1:2 quiere decir 1 parte d
una revoltura de cemento y arena. Concreto quiere decir una mezcla de cemento, arena y grava o piedra quebrada.
tura requieren, naturalmente, agua para formar la pasta tal como se usa.

(1) Es imposible dar el tamafio maximo exacto del agregado grueso,
tos contenidos en la tabla que precede, pueden servir muy bien para us
duda, midase el grueso de la parte de concreto que vaya a vaciarse y divi
muro para jardin de 15 centimetros de grueso, dividiremos 15:3, lo que nos dari el tamafio maximo

o sea: 5 centimetros.

Fig. 8.

Revoltura de concreto que contiene la debida cantidad de mortero de
arena y cemento. Con una ligera pasada de la cuchara se llenan
de mortero los huecos entre la grava. Esta es una revoltura
wmuy laborable y darid los resultados mas satisfactorios
con una proporciéon dada, c¢cn la mayoria d2 los casos,

, 2 partes de arena y 3 partes de grava o piedra quebrada, medidas
e cemento y 2 partes de arena; es decir, mortero. Mortero significa
Una y otra revol-

dependiendo éste de la naturaleza de la obra que se haga. Los da-
arse en los trabajos alli especificados, sin embargo, cuando haya
dase esta dimensién por 3. Asi, supongamos que va a tenderse un
del agregado grueso que podamos usar,

Fig. 4.

Revoltura de concreto conteniendo exceso de mourtero de cemento y are-
na. Aunque tal mezela es préactica y facil de trabajar y producira
superficies muy tersas, el concreto no podra desarrollar sino
varte de su resistencia. EI concreto resultante serd, sin
duda, poroso.
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Esta es la apariencia que debe tener el agregado grueso bien graduado antes y después de separarse en tres tamafios. De izquierda a de-
recha, tamafios entre 19 y 36 milimetros; entre 9 y 19 milimetros y, por Gltimo, entre 6 y 9 milimetros. Obsérvese que las
particulas de menor tamafio se acondicionan en los huecos de las mayores, produciendo asi una revoltura densa o compacta.

Muestra de arena que adolece de particulas mayores de 2 milimetros y la misma arena dividida en cuatro tamafios. Cuando se usa arena
muy fina se requiere mayor cantidad de cemento. Ksta arena no es conveniente para revolturas de concreto.

de mayor tamaifo, resultando asi un concreto chico de 6 milimetros de didmetro (14 de pul-
denso y contribuyendo también al empleo de g*ada) hasta el tamafio maximo que deba usar-
la menor cantidad de cemento para llenar los se en la obra.
vacios faltantes o espacios de aire y pudiendo
unir bien entre si las particulas de arena.

El agregado grueso debera también estar
bien graduado, variando desde el tamafio mas

GRAVA DE RIO

La mezcla natural de arena y grava tal como
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Muestra de una arena bien graduada, antes y después de haberse dividido en cuatro tamanos. Las particulas varian desde tamano muy
fino hasta 6 milimetros. EIl ancho de las tiras indica la cantidad adecuada de cada tamafio. Esta arena es la conveniente para
trabajos de concreto.

se saca de un banco de arena y piedra al mar-
gen de un rio, se conoce generalmente como
arena de rio. Por lo reg’ular. rara vez es ade-
cuada para concreto, a no ser que se hag’a pa-
sar por un tamiz para que la arena se separe
de la grava y los dos materiales puedan gra-
duarse separadamente en las proporciones
adecuadas a la clase de trabajo que vaya a
hacerse. La mayor parte de los bancos de are-
na y grava de mina contienen mayor cantidad
de uno u otro elemento que la proporcién de-
seable para una revoltura de concreto. Co-
munmente abunda la cantidad de arena y a
menudo la grava requiere lavarse, en cuyo ca-
so puede emplearse el método que describimos
en la figura 5.

MANERA DE PROBAR LA LIMPIEZA DE
LA ARENA

En un parrafo anterior dijimos que la su-
ciedad de los ag’regados estorba la debida ac-
cion del endurecimiento del concreto.

Materias vegetales u organicas son 1gual-
mente perjudiciales. La prueba contra fango
se hace para conocer si hay en la arena exceso
de este elemento en cantidad suficiente para
reducir la resistencia del concreto. La prue-
ba colorimétrica se emplea también para des-

cubrir la presencia de cantidades perjudiciales
de materias orgénicas.

PRUEBA CONTRA FANGO

La prueba para saber el contenido de fango
en la arena se hace de la siguiente manera:
Se emplea una botella de vidrio comtn (bote-
lla para leche de un litro o frasco para dulce
de una capacidad aproximada) vaciese en el
frasco hasta una altura de cinco centimetros
una cantidad de arena que sea una muestra
genuina del material que vaya a usarse. Viér
tasele agua encima has-
ta llenar las tres cuar-
tas partes del frasco y =
agitese muy bien todo
el contenido durante un
minuto teniendo cuida-

do de mover el frasco ﬂgua
en ambos sentidos, es
decir, vertical y hori- M5
zontalmente para te- R ]" ! E’
ner la seguridad de |7 Arena ! |
impregnar de agua toda (- s J Y
la arena. -
20 Un frasco comin para dulce,

De]ese asentar el puede usarse para des-
frasco por una hora, du- kS i Carens
rante cuyo tiempo el c°““e“eex§if§f° i
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fango que contenga la arena se ira juntando
en una capa sobre el borde superficial de la
arena; si esta capa mide mas de 3 milimetros
de gdrueso, la arena que se esta probando
no €s a propésito para revolturas de con‘creto,
a no ser que el exceso de fango se quite la-
vando la arena.

LA PRUEBA COLORIMETRICA CONTRA
IMPUREZAS ORGANICAS

La prueba colorimétrica no se hacg por lo
general, sino cuando se nota alg’una dificultad
en el endurecimiento del concreto. En aque-
llos lugares donde crecen en abundancia pi-
nos de diversas clases y robles, la arena fre-

La prueba colorimétrica descubre las cantidades nocivas de materia
orgénica contenidas en la arena. Un liquido claro, como el que
aparece a la izquierda del lector, prueba la ausencia de materia or-
génica. El ligeramente amarillo, de la botella del centro, indica la
presencia de materia organica, pero no en cantidad perjudicial para
el concreto. La botella de la derecha muestra un liquido muy obscuro,
demostrando que la arena no deberi usarse para revolturas de concreto
sin lavarse antes.

cuentemente esta contaminada de materias or-
ganicas debido al filtramiento del agua al de-
poésito de la arena. Las hojas, cortezas, se-
rrin y otras materias vegetales que forman aci-
do tanico al descomponerse, son muy espe-
cialmente nocivas en este respecto. La prue-
ba colorimétrica ha sido adoptada por la So-
ciedad Americana para Prueba de Materia~
les y es un medio seguro de descubrir la pre-
sencia de materias organicas perjudiciales, ex-
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cepto en aquellos lugares donde se encuentran
depésitos de lignito, que es el carbén en pro-
ceso de formacién. Esta prueba sera de es-
pecial utilidad al localizar un nuevo depésito o
mina de arena.

Para efectuar la prueba colorimétrica em-
pléese una botella de medio litro de capaci-
dad, échese en ella unos 150 centimetros cu-
bicos de la arena que se vaya a probar. Ada-
dasele solucién de soda caustica (*) al 3 por
ciento (Hidréxido de sodio) hasta que al.sa-
cudirse la arena y la solucién llenen la mitad
de la botella. Agitese muy bien todo el con-
tenido'y déjese acentar unas 24 horas.

Al final de este tiempo el color del liqui.do
indicara si la arena contiene materia organica
en cantidades perjudiciales. Una solucién de
color amarillo muy claro, como cle' paja, prue-
ba la presencia de materia organica, pero no
en cantidad suficiente para ser seriamente re-
chazada. Colores més obscuros, prueban que la
arena contiene cantidades perjudiciales y no
deberé usarse para revolturas de concreto, a
no ser que se lave y una nueva prueba dem.ues-
tre entonces que es satisfactoria para el ob]eto.

LAVADO DE LOS AGREGADOS

La arena y la grava que contengan ca'tntida-
des perjudiciales de fango o de materias or-
ganicas deberan ser lavadas. Una criba fa-

,,,,,

Plano de lo criba 2o
mostrando (oS (s to 9
nes de refuer:o

Cajon qve permitq la salida del agua svcia

3e5m

Fig. 5.
Criba facilmente acondicionada para el lavado de agregados.

(*) El hidréxido de sodio puede comprarse en cualquier
farmacia, y la solucién al tres por ciento. se -hace disol-
viendo 30 gramos en un litro de agua,

cilmente acondicionada para este objeto, se
ilustra en la figura 5. Los materiales que van
a lavarse se amontonan en el extremo ele-
vado.

Mientras un operario va echando la arena
con pala sobre una especie de artesa con fon-
do de claraboya, cubierto de tela metélica,
otro la lava, vertiéndole agua limpia en abun-
dancia, ya sea con manguera, cubo u otro me-
dio conveniente. Al pasar la arena por enci-
ma de la fina criba de alambre, el agua obliga
al polvo., fango y deméas materias nocivas, a
desprenderse de los granos de arena, la cual se
recoge en un cajo'n colocado al extremo opues-
to de la artesa inclinada, mientras el agua, lle-
vando consigo las impurezas que antes con-
tuvo la arena, cae debajo de la criba. Es con-
veniente inspeccionar las pruebas y cerciorar-
se de que el lavado se haga en la forma de-

bida.
AGUA

El agua usada para revolturas de concreto
debera ser limpia, que no contenga aceite, 4l-
cali ni 4cidos. En general, el agua potable es
satisfactoria para este objeto.

CALCULO DE CANTIDADES

Una vez decidida la resistencia y la calidad
del concreto que va a emplearse en una obra,
yya determinadala revoltura aproximada, pue-
den calcularse las cantidades de cemento, are-
ra y grava que se requerirén. Para este ob-

jeto hemos formado las Tablas III, IV y V.
COMO CALCULAR CANTIDADES

Las proporciones de arena y grava con re-
lacién al cemento recomendadas para distintas
clases de trabajos, se dan en las columnas de
la Tabla I. Conociendo las dimensiones de

a obra que se proyecta llevar a cabo, se puede
saber el volumen de concreto necesario y las
cantidades de los distintos materiales que fi-
guran en las otras tablas.

Ejemplo: Supong‘amos que tratamos de sa-

er como se debe proceder para construir un
cimiento para una maquina de imprenta. En
la Tabla I leemos que la revoltura adecuada
para cimientos de maquinaria sujeta a vibra-
ciéon es de 1:2:4. Para cubicar, o sea para

saber la cantidad de metros ciibicos que se ne-
cesitaran para una obra dada, multipliquese
el larg'o por el ancho y por el grueso o espesor,
midiendo todas las dimensiones en metros
si se van a utilizar las Tablas que aqui damos.
Pues bien, digamos que la base o cimiento pa-
ra la maquina que nos ocupa, mide 2 metros de
largo por 1.50 metros de ancho y como es mu
pesada, deseamos darle al cimiento 0.50 metros
de profundidad. Tendremos 2 x 1.50 x 0.50
= 1.5 metros cibicos. Una vez conocida esta
cifra, consultaremos la Tabla IV, en la. que
leeremos que 1 metro ciibico de concreto com-
pacto de la proporcién 1:2:4 que es la de nues-
tro caso, requiere 340 kilos de cemento Port-
land, 0.44 metros ctibicos de arena y 0.89 me-
tros cubicos de grava. Como no es suficien-
te con 1 metro cibico de concreto para nues-
tra obra, sino que necesitamos 1.5 metros cu-
bicos, afiadiremos a esas cantidades un cin-
cuenta por ciento. Asi, a los 340 kilos de ce-
mento, agregaremos 170 mas, lo que nos da
510 kilos de cemento. A los 0.44 metros cu-
bicos de arena, afiadiremos 0.22 metros ctbi-
cos, lo que nos da 0.66 metros ctibicos de are-
na, y siguiendo el mismo procedimiento, 0.89
metros cubicos de grava mas 0.45 metros cibi-
cos nos daran 1.34 metros ctibicos de grava.
Luego entonces necesitaremos 510 kilos de
cemento, 0.66 metros ctibicos de arena y 1.34
metros cubicos de grava. Como se ve, es muy
sencillo cubicar concreto por medio de las Ta-
blas que aqui insertamos,

| concreto se proporciona o dosifica con
el objeto de que resulte denso y macizo para
que resista el trabajo a que se destine. Entre
los granos de arena y de grava siempre hay
huecos o espacios libres, y para que el con-
creto resulte compacto y resistente, los ele-
mentos que lo componen o sean cemento, are-
na y grava, deberan estar mezclados en tales
proporciones, que la arena llene los huecos que
hay entre la grava, y el cemento, los huiecos
formados entre las particulas de arena. De
esta manera resulta la pasta compacta.

Si se tiene en cuenta esta circunstancia, no
se caerad en el grande error de suponer que
de 1 unidad de cemento, 2 unidades de arena
¥ 3 unidades de grava han de lograrse 6 uni-
‘dades, de concreto, pues los granos de los di\"él"
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TABLA II
AGUA

Cantidades aproximadas de agua necesaria para revolturas
de concreto.

Agua necesaria en litros por cada saco
Proporcion de revoltura a6 cemeato de 50 Kilos

Cemento ““'ﬂ'“’,:a?"“ § “"23‘};2;““” Minimo Maximo
1 1 1% 18 20

1 2 2 20 22

1 2 3 22 24

1 2 4 24 26

1 3 5 28 31

NOTA: Estas cantidades son aproximadas, dzpendiendo del es-
tado en que se encuentren la arena y la grava, pues cuando 10§ agre-
gados estdn hdimedos o mojados, la mezcla requerira menor cant}(?ad de
agta que cuando estan secos. La revol_tura debera ser lo mas seca
posible dentro de la maleabilidad necesaria para la clase de traba;gas
que se destine. No debe olvidarse que c‘uzi.nto qlegzi:e:bt’lez;igz;n’;l 0

e la ravoltura, mayor sera la resis e
de agua usada o oo folleto “El A. B. C. DEL BUEN CONCRETO”,

reto. ;
2(131::‘1:13.1 obsequiamos a solicitud, encontraran nuestros lectores datos mas
amplios.
TABLA III
MORTERO

Cantidades (1) de Cemento Portland y arena necesarias
para cada metro ctibico de mortero compacto.

AT | JRSEIS, | IS

Cemeato Arena ('nﬂ ,ﬁfﬂgﬂ;’ g")"‘“ Kilos de cemento |Mts. cibicos de arena
1 0 .000 1883 0.00
1 3 .015 1525 0.47
1 1 .031 1135 0.71
1 13 .046 906 0.84
1 2 .062 753 0.93
1 2% .077 644 1.00
1 3 .093 562 1.05
1 3% .108 500 1.08
1 4 124 450 1.11

(1) La variacién en la menudez de la arcna y también en la‘con-
sistencia del mortero, pueden alterar estas cantidades, aumentiando-
las o disminuyéndolas, hasta 10%.

(2) Este volumen ocupan los 50 kilos de cemento dentro del saco,
tal como los envasa la fabrica. Al vaciarse del saco, el cemento se
afloja y ocupa un volumen mayor, entre 35 y 37.50 litros (.035 y .0375
metros cibicos).
sos materiales deben acomodarse en los hue-
cos de los de mayor tamafio como ya explica-
camos. Un método practico empleado en
México por los maestros de obras para calcu-
lar la cantidad de concreto necesaria, es cu-
bicar la obra en cuestion y multiplicar este vo-
lumen por 1.35. De este producto sacan la
proporcién que en volumen represente en el
total la revoltura que vaya a usarse. Asi. en
una obra que requiera 120 metros cibicos de
concreto, multiplicardn 120 x 1.35, lo que da-
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TABLA IV
CONCRETO

Cantidades (1) de Cemento Portland, arena y grava (2)
necesarias para cada metro cubico de concreto compacto.

Tipo de proporcion en partes Metros cibicos para caada costal| Materlales para cada metio cfibico

por vélumen de cemento de 50 Kilos de concreto compacto
comento | Arena | Grava Nena Gava [N de comenta"he SU0S | M. cube
1 1} 2 .031 .062 592 .38 7R
1 1 3 .031 .093 480 231 .95
1 2 3 062 .093 382 D2 i
1 2 4 .062 .124 340 .44 .89
1 2 5 .062 .155 300 .39 .98
1 2 6 .062 .186 268 3D 1.06
1 g a g g 124 3131 .51 92
1 2% 5 077 .155 285 .46 .92
1 25 6 .077 .186 252 .41 1.00
1 2 7 077 207 230 38 1.06
1 3 4 .093 .124 293 .58 77
1 3 5 .093 .155 262 =52 .86
3 3 6 .093 .186 240 AT .94
1 3 7 .093 217 219 .43 .99
i 3 8 .093 l .248 200 . .40 1.05

(1) La variaciéon en la menudez de la arena y también en la con-
sistencia del concreto pueden alterar estas cantidades aumentindolas
o disminuyéndolas hasta 10%.

(2) Esta tabla se ha formado toméandose como base 459 de vacios
en la grava, que es el promedio que se obtiene del material mas ge-
neralmente usado.

TABLA V

SUPERFICIES QUE CUBRE CADA METRO CUBICO
DE MORTERO EN DISTINTOS ESPESORES
En 0.5 centimetrog de espesor,
200 metros cuadrados.
En 1 centimetro,
100 metros cuadrados,
En 1.5 centimetros,
66 metros cuadrados.
En 2 centimetros,
50 metros cuadrados.
En 2.5 centimetros.
40 metros caudrados.
En 3 centimetros,
33 metros cuadrados. «

r4 162 metros cubicos y, suponiendo que se
use la proporcién de 1:2:3, se requeriran 27
metros cubicos de cemento, 54 metros cubicos
de arena y 81 metros cubicos de grava.
Cuando se trate de varias paredes, téngase
cuidado de no contar dos veces las esquinas
Vv en el caso de estructuras complicadas, divi-
danse en partes, calctlese cada una de ellas
por separado y sumense 1ueg’o los resulta-
dos obtenidos. En el caso de un clepésito, la
manera mas sencilla de calcular el concreto
recesario, es cubicando toda la obra como s1
fuera un solido, cubicar después el interior o
sea la parte hueca, donde se depositara el
contenido, y restarlo del primer producto. Al
calcular obras cilindricas, se multiplica el area

de la base por la altura; y el area de la base
se obtiene mutiplicando el radio por si mismo
y este producto por 3.1416.

Antes de hacer la revoltura investiguese si el
concreto cubicado sera todo de la misma pro-
porcién, pues hay obras que requieren mez-
clas de distintas proporciones, en cuyo caso se
debera hacer la cubicacién de cada revoltura
separadamente. En el caso de banquetas de
dos capas, tenemos un ejemplo practico de
este caso: Se cubica primero la capa de base
en la revoltura deseada y después se calcula el
mortero necesario para la capa superficial.

La cubicacién del mortero se hace de mane-
ra similar, con la diferencia de no usarse gra-
va o agregado grueso. Las tablas I1I y V con-
tienen los datos necesarios para el calculo de
cantidades de mortero.

Ya determinada la proporcién de revoltura
que se va a usar y cubicada la cantidad nece-
saria de concreto, sélo falta saber cuanta agua
debemos usar. Este dato 10 da la Tabla II,
que para la revoltura de 1:2:4 nos sefiala de
24 a 26 litros de agua por cada saco de ce-
mento empleado.

No se debe olvidar que la cantidad de agua
depende del estado en que se encuentren los
agreg’ados, requiriéndose menor cantidad cuan-
do estan mojados que cuando estan secos. Lo
mejor es hacer un pequefio colado de prueba
y cerciorarse de que la revoltura de concreto
es lo mas seca posible dentro de la consisten-
cia necesaria para la obra que se ejecute. La
apariencia de la mezcla ilustrada en la figura
3, da idea de cémo debe ser una buena re-
voltura de concreto para uso comun.

LOS MATERIALES DEBEN MEDIRSE
CUIDADOSAMENTE

Todos los materiales, incluyendo el agua, de-
ben ser medidos con exactitud. Los agrega-
dos pueden medirse facilmente empleando una
caja hecha para contener exactamente 14 de
metro ctbico, 15 metro cubico o cualquier otro
volumen que se desee. Tal depésito es en rea-
lidad un cajén sin fondo ni tapa, al cual pue-
den adaptarsele unas asas para mayor como-
didad en su manejo. La ﬁgura 6 muestra uno
de los depébsitos mas practicos para medir ma-
teriales.

Fig. 6.

Un cajén sin fondo ni tapa, con asas para manejarlo, es una H
medida conveniente para los materiales. Puede ha- e
cerse de cualquier capacidad deseada. El que
ilustramos es de medio metro cibico.

Un saco de cemento Portland de 50 kilos
mide .031 metros ctbicos de volumen, tal co-
mo viene envasado de la fabrica, pero al va-
ciarlo sobre algtn depésito para medirlo, se
aﬂoja o dilata, aumentando su volumen hasta
035 y atn .037 metros cubicos. Por esta cir-
cunstancia es conveniente, al emplear peque-
fias cantidades de cemento, como es el caso
en algunos de los ejercicios que mas adelante
daremos, apretar el cemento dentro del depé-
sito que le sirva de medida, con objeto de ob-
tener la cantidad completa. Se requiere esta
precaucién debido a que cuando el cemento se
deposita flojo, tiende a esponjarse llenando la
medida sin estar compacto.

Se puede usar un cubo cualquiera para me-
dir los materiales en una revoltura de con-
creto. Por ejemplo, en un vaciado con una re-
voltura de concreto de 1:2:3 se pueden medir
las cantidades tomando un cubo de cemento
Portland, 2 cubos de arena y 3 cubos de grava
o piedra quebrada. Un cubo marcado en su
interior, indicando los litros, es una medida
conveniente también para el agua.

Continuara en el nim, 30 de “CEMENTO.”
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resolver, serd el de adop-

Fabricacién Mecénica

Segtin todos los indicios, no estd lejano el dia en
que en los centros poblados, en donde el consumo de
tubos de concreto es ya de cierta importancia, se
abandonen por completo los sistemas manuales para
su fabricacién. La misma competencia comercial en
esta industria serd un factor muy importante que
obligara a los fabricantes a introducir el sistema maés
racional, y por otra parte las exigencias de las auto-
ridades en este ramo de la administraciéon ptblica,
son cada dia mayores con respecto a la calidad de los
matetriales usados y a
los requisitos que deben
llenar los productos pa-
ra ser aceptados en las
obras publicas.

El problema que los
industriales tendran que

tar el tipo de maquinas
que les dé el mejor re-
sultado para sus necesi-
dades. No se trata de
escoger la maquinaria
que produzca la mejor
clase de tubos solamen-
te, sino al mismo tiempo,
se tendran en cuenta los
demads factores que con-
tribuyan a hacer el ne-
gocio costeable, tales co-
mo la relacion entre el
costo de la maquinaria
con la importancia de las ventas. :

Existen varias maquinarias buenas para hacer tu-
bos de concreto de primera calidad, pero esta vez nos
ocuparemos de la Méquina “Apolo”, de la fdbrica
“pedershaab”, de Jutlandia, Dinamarca. Esta ma-
quina llena los requisitos antes mencionados; pro-
duce tubos de primera calidad por el sistema de com-
presién giratorio y su precio estd al alcance de la
mayor parte de los industriales. Puede decirse que
su aceptacién ha sido universal, ya que se usa actual-
mente en cuarenta diferentes paises.

Las primeras maquinas “Apolo”, fueron vendidas
hace unos 20 afios y todavia estdn trabajando, lo
que demuestra su buena construccion. Estan cons-
truidas de fierro dulce, y aunque su aspecto es ligero,
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La maquina “Apolo” para fabricar tubos de concreto, por el sistema
de compresién giratoria.

de Tubos de Concreto

tienen gran rigidez y resistencia. La maquina esta
provista de chumaceras de bala y el consumo de
fuerza motriz es muy reducido, ain para el modelo
grande de 4 caballos. Como puede verse en el gra-
bado, las palancas y las manijas para hacer funcio-
nar la maquina, estdan colocadas en el lugar més
accesible para el operario, asi que una sola persona
puede manejarla, aunque para lograr su capacidad

maxima de produccién se requieren dos operarios.
La alimentacién del mortero estd arreglada de
la manera mas econo-

mica, y el mecanismo ue
10S COmpresores €s ae
coustruccivn  perieccio-
naaa, sienao la com-
presion enteramente uni-
torme a todo el largo
ael tubo.

LOS tubos resisten una
presion ae agua de 142
atmosteras o sean 1.5498
kilos de presion por
centimetrocuadrado,
equivalente a una co-
lumna de agua de 15
metros. A esta presion
los tubos comienzan a
sudar un poco, pero no
se rompen,

Segtin ensayos hechos
por autoridades compe-
tentes de diferentes pai-
ses, la resistencia de presion de los tubos de con
creto hechos con la mdquina “Apolo”, es como sigue:

10215 c// M e DR Ue Sl 1100 Kilos.
20, 25,35 y40c/m. .......... 1500 ,,
A5 O/ i S e S A e e 1700 ,,
50 ¢/m. e L S 2400 ,,
DoNG /M S TR N e e 2600 ,,
GO/ T & A m E e 2800 ,,

La prueba de resistencia se entinde colocado el
tubo sobre el piso, libre y sin relleno de tierra
alrededor del tubo. Sin embargo, los tubos ge-

‘neralmente resisten una presién mucho mayor-que
ésta.

Cémaras Sépticas de Concreto

No hay mayor enemigo de la salud puiblica
que la letrina comtn, construida por lo gene-
ral en el campo, a inmediaciones de las casas.
El tifus, la disenteria y otras enfermedades
suelen propagarse por ese medio, y toda ne-
gligencia al deshacerse de las materias feca-
les, desechos y basuras, ha dado margen a epi-
demias, costando muchas pérdidas de vidas.

En algunos paises las autoridades no per-
miten el uso de letrinas clesprovistas de agua
corriente, ni su instalacién, pues sabido es
que tarde o temprano se contaminan las aguas,
con manifiesto perjuicio de quienes las toman.
También debieran prohibirse los sumideros,
pues hay que vaciarlos a intervalos, y es muy
dificil deshacerse de su contenido sin correr
algin riesgo.

Cada casa particular debe tener su propio
W. C., bafio y pileta de cocina. Todo hacenda-
do tiene derecho a disfrutar de las mismas co-
modidades de que goza quien reside en una
ciudad o pueblo, pues puede adquirirlas con
igual ventaja y provecho.

En todo lugar desprovisto de un sistema
de cloacas, las camaras sépticas de concreto

i st

Vista de un tanque séptico de concreto descubierto. Este es uno
de los modelos méis generalmente usados.

resuelven el problema de la disposicién de las
aguas servidas, una vez que éstas han pasa-
do por una caferia de plomo, aunque debe te-
nerse en cuenta que las camaras sépticas de
concreto no tienen por objeto reemplazar nin-
gin sistema de cloacas, sino que suplen a és-
tas en los casos en que por cualquier motivo
no se puedan utilizar las cloacas de una po-
blacién determinada. Toda camara séptica de

\
concreto debidamente construida y conserva-
da, posee muchas ventajas sobre cualquier
sumidero. Con una camara séptica de concre-
to pueden transformarse los desechos en for-
ma tal, que pueda disponerse de ellos sin pe-
ligro alguno y con facilidad.

La construccién de las cadmaras sépticas de
concreto no ofrece dificultades ni resulta cos-
tosa. Su conservacién desde el primer dia que
se las utiliza cuesta poco o nada, y puede te-
nerse la certeza de que en ningtn caso dejan
nada que desear. 2 :

Cada camara séptica suele dividirse en dos
compartimentos, segin el dibujo que ilustra
estas lineas. El primer compartimento, o sea
el de la 1zquierda, se denomina de varios mo-
dos, aunque por lo g’eneral suele Hafmarse la
“cimara de asiento.” El segundo comparti-
mento, o sea el de la derecha, que es mas pe-
quefio que el primero, tiene un sifén, por le
que suele llamarse “camara de sifén.” Esta ca-
mara recibe el derrame del primer comparti-
mento y por medio del sifén, que funciona au-
tomaticamente, se vacla a intervalos por me-
dio de una cafieria que va en direccion de un
campo abierto, en donde sale por las abertu-
ras del conducto, penetrando en el suelo.

El principio segin el cual funciona la cama-
ra séptica es el de la putrefaccién o descompo-
sicion; es decir, los sélidos v semi-sélidos, una
vez que entran en el primer compartimento,
son digeridos y diluidos por la bacteria que se
cria en todas las sustancias vegetales y ani-
males, cuando dichas substancias empiezan a
podrirse o descomponerse.

La experiencia ha demostrado que cuando
en la cAmara séptica se acumulan los desechos
y se les tapa de modo que no penetre aire ni
luz, las materias empiezan a disgregarse, de-
bido al desarrollo y la accién de la bacteria
que se alimenta, por decirlo asi, de los sdlidos
v semi-sélidos que hay en los desechos, con-
virtiéndolos en gas y compuestos que ofrecen
poco peligro. No debe creerse, empero, que
con el cambio que se efectia en la camara se
destruyen los gérmenes de las enfermedades.
Debe tenerse cuidado con el derrame de la
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camara, que se efectia por medio del sifén,
con objeto de impedir que sea una fuente de
enfermedades.

Aunque el plano puede alterarse de varios
modos sin afectar el debido funcionamiento
de la camara, casi todos los disefios de cons-
trucciones semejantes utilizan los principa-
les puntos que se representan en el plano.

Los desechos que provienen de una casa
determinada, deberan entrar en la cidmara por
uno de los extremos vy salir por el extremo
opuesto. En el conducto que va de la casa a
la cAmara séptica, se colocard un interceptor
de grasa. El derrame a través de la cama-
ra debera ser lento y uniforme, tanto como
sea posible, pues si no se efectiia con lentitud,
las substancias sélidas no se asientan. Un de-
rrame rapido en el centro, sin movimiento al-
guno a los lados, interrumpe la accién de las
bacterias, que se crian en la espuma que se
forma en la materia Hquida acumulada en es-
te compartimiento poco tiempo después que
la cAmara empieza a funcionar. Los desechos
deberan entrar en la cidmara por debajo del
rivel normal del contenido.

Una cimara rectangular es la mejor, y de-
be tener por lo menos 1.20 metros de fondo,
medidos desde la abertura del cafio por don-
de salen los desechos que entran en la cama-
ra. El volumen de los fluidos debe tener cuan-
do menos 1.50 metros de fondo y seria pre-
ferible que a ser posible, tuviera mayor fon-
do. Se dispondré un tabique de madera en
forma tal, que los desechos, al venir de la ca-
sa, no agiten o alboroten la espuma que se ha
formado en el liquiclo de este compartimen-
to, y también servird para impedir que esta
espuma o parte de ella pase a la cAmara de si-
f6n. Cuando en el primer compartimento
han permanecido bastante tiempo las substan-
cias sélidas que se hallan en los desechos. va
se han destruido aquéllas, y los liquidos flu-
ven a la cdmara de sifén.

Hay dos métodos para disponer del derra-
me de la cAdmara de sifén, derrame que pro-
viene de la frecuencia con que se vacia este
compartimento por medio del sifc’m automa-
tico. Si los alrededores son de naturaleza tal
que pueda dedicarse cierta extensién de te-
rreno para el objeto en cuestién, entonces se
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La tuberia se coloca sobre una capa de grava, protegiendo con pedazos
de teja o losa las juntas entre cada tubo.

procedera al riego de dicha extensién, y este
método de disponer del derrame de esta ca-
mara ha dado resultados satisfactorios. Esto
significa que los liquidos que conduce la ca-
fieria del compartimento de sifén se deja que
fiuyan por toda la extensién del terreno que
se ha dedicado al objeto, en donde quedan su-
jetos a la accién de los rayos solares y de la
bacteria que se halla en las capas superficia-
les del suelo, las que para su existencia nece-
sitan de aire cuando menos. De ahi que, por
falta de aire, solamente las capas superficia-
les son las que sirven para absorber los des-
echos. En la disposicién final de los desechos
por el procedimiento del rieg’o., habria que es-
coder un terreno de donde las sustancias no
tengan acceso inmediato a alg‘ﬁn arroyo o
fuente, para evitar que se contaminen las
aguas.

El derrame proveniente del compartimen-
to de sifén deberé conducirse hacia el terreno
elegido, por medio de una cafieria que no sea
porosa, y a ser posible de concreto, y sus jun-
tas deberan lig'arse con cemento. La desem-
bocadura de la cafieria debe quedar sobre una
zanja abierta, y la anchura de é&sta debera
ser de 30 cms. y su profundidad de 15 cms.
a los lados se construiran otras zanjas, que se
comunicardn con la principal, dispuestas en
forma de angulos rectos y a 1.80 metros equi-
distantes entre si. Estas zanjas deberan te-
ner una gravitaciéon que permita el rapido cur-
so de los fléidos por toda la extensién del te-
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treno que se haya designado. La difusién de los
liquidos debera ser rapida, para evitar la obs-
truccién del suelo, que es lo que sucederia
si el terreno elegido fuera demasiado reduci-
do para absorber una gran cantidad de subs-
tancias. Por esta razén, convendria designar
de antemano dos o tres porciones de terreno,
de modo que mientras una de éstas absorbe,
la otra u otras descansan’. De esta manera
se evitara el inconveniente que resultaria de
la posible obstruccién del suelo.

Otro método igualmente eficaz en la dispo-
sicién final de los desechos, consiste en lo
que suele denominarse ‘‘riego subterraneo’.
Por este método el contenido del comparti-
mento de sifén se vacia sobre unos cafos de
10 ems., colocados con las junturas abiertas,
de modo que el liquido salga por dichas jun-
turas y penetre en el suelo. Este cafio se colo-
cara con una inclinacién que exceda de 1 en
600. Para evitar que entre tierra dentro del
cafio, cerrando el paso a los desechos, las jun-
turas podran cubrirse con piedras planas o
trozos de teia partida, de un didmetro ma-
yor que el del cafio. En ambos sistemas, todas
las conexiones entre la casa y la camara sép-
tica y entre ésta y el terreno designado, de-
beran hacerse con junturas bien ajustadas.
Esto sig‘nifica que el cafio debera tener por lo
menos 70 metros de largo, desde la cAmara de
sifén hasta el punto de descarga de los dese-
echos en las zanjas abiertas, o antes de colo-
car la cafieria con junturas abiertas.

El método comin de colocar la caferia,
cuando se opta por la disposicién subterranea
de los desechos, aparece demostrado en el
dibujo. Por lo general, la disposicién subte-
rranea es preferible para cada resistencia ais-
lada, s1 asi lo permite la naturaleza del suelo.
Este método suele exigir menos atencidn, y
las descargas de la cAmara son siempre invi-
sibles; pero cuando el suelo es compacto, fir-
me o arcilloso, es mejor seguir el método se-
‘gin el dibujo (A). Este representa una zan-
ja profunda, en parte rellena con gravilla o
escoria. Sobre este relleno se coloca la cafie-
ria y lo restante de la zanja se rellena con tie-
rra. Cuando se trata de terrenos muy com-
pactos, convendra colocar un segundo cafio
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en la parte inferior de la zanja, a fin de faci-
litar el desagiie.

Una vez puesta en uso la camara séptica,
funciona por si misma, debido al sifén auto-
matico. Como el derrame proveniente del
compartimento del sifén se efectiia a interva-
los, la cafieria se llena en un momento dado,
y en seguida se vacia, colocandose por las jun-
turas y penetrando en el suelo, asi que de es-
te modo éste l"descansa", mientras llega el
nuevo derrame del sifén, y asl sucesivamen-
te. Estas descargas intermitentes evitan que
el suelo se obstruya, que es lo que sucederia
si el derrame fuera constante.

La experiencia parece haber demostrado
que conviene construir la cAmara séptica con
capacidad bastante para atender a una co-
rriente de desechos o sustancias provenien-
tes de cada domicilio. La capacidad suele cal-
cularse teniendo en cuenta que la descarga
que entra en la camara es de 100 a 200 litros
por dia, por cada persona. La camara debera
tener de largo el doble del ancho, de modo
que el paso de las materias se verifique con
uniformidad sin alborotar mucho la espuma.

En el dibujo, el fondo del primer compar-
timento esta inclinado hacia un desagﬁe cen-
tral provisto de un tapdn.

Este desagﬁe €s muy conveniente cada vez
que haya que limpiar la camara para quitar
los sedimentos que se acumulan paulatina-
mente en el fondo de la misma. Estos sedi-
mentos son Jfang{osos y consisten principalmen-
te en sustancias no disueltas por la accién de
las bacterias. En algunos casos el fondo de
la cidmara se inclina en una direccién sola-
mente, y el desagiie para la limpieza, en caso
necesario, se coloca, por lo tanto, en un lado
o esquina de la camara. La capacidad de la
caimara de sifén debera ser tal, que el sifén
que sirve para vaciar este compartimento fun-
cione a intervalos de 4 a 6 horas. Mientras
mas aproximada a un cuadrado sea la forma
del compartimento de sifén, tanto mas facil
su construccidn.

Hay varias negociaciones que se dedican a
la fabricacién de sifones automaticos. Para
las instalaciones de orden general, pueden
usarse los sifones automaticos "Miller’” que

no tienen piezas movibles y requieren muy po-
ca atencion.

Para la construccién de las cimaras sépti-
cas, el concreto no tiene rival, debido princi-
palmente a su impermeabilidad. Si se emplea
concreto de 1:2:3, dicha impermeabilidad
quedaré asegurada. Esta mezcla se entiende
asi: 1 tanto de cemento Portland, 2 tantos de
arena gruesa y limpia, bien graduada, desde
las particulas finas hasta las que justamente
pasan por un tamiz de 6 mm. y 3 tantos de
grava o piedra picada, cuyas particulas no pa-
sen de 214 cms. de tamafo. Se afadira agua
en cantidad suficiente para producir una mez-
cla de una consistencia floja, de modo que
tan pronto como se deposite el concreto, se
asiente en todas las partes de los moldes al
ag'itarlo suavemente con una pa‘a u otra he-
rramienta semejante. El refuerzo, por supues-
to, debera escogerse y usarse de acuerdo con
el tamafio de la camara que se desee construir.
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Una Obra Magna de Concreto

(Viene de la pagina 23)

La Compaiiia directora de los trabajos, con
el fin de no demorar la ejecucién de ios mis-
mos, esta reuniendo en Tepuxtepec los mate-
riales necesarios que habran de emplearse,
labor ésta muy complicada si se tiene en cuen-
ta la magnitud de las obras.

Publicamos en este nimero, en las paginas
24 y 25, diversas fotografias de la presa, lo
mismo que del tinel de presidn, que por hoy
son los mas importantes. Estos grabados, asi
como los datos que en este articulo ofrecemos
a nuestros lectores, han sido tomados de la ¢3-
nocida Revista “Electra” de esta capital y nos
fueron proporcionados galantemente por el se-
fior don Rafael Renteria, Director de esa im-
portante publicacién.

YESOS

RAPIDO - LENTO - MOLDEAR
DENTAL - ABONO - ETC.

Fabricados segin los métodos mas

modernos

FABRICA DE YESO GALCINADO

AZTECA

Despacho: Bucareli nim. 48
Teléfs : Eric. 99-51 y Mex. 25-50 Morelos
Fabrica: Prolongacion 11a. calle Lerdo

Tel. Eric. 61-67 MEXICO, D. F.

PAREDES HUMEDAS
Y SALITROSAS

Aplique VITRIDAMPPROOF a la
superficie de estas paredes y evitara
la eflorescencia causada por la hume-
dad y el salitre, y, como consecuencia,
que se destruya el aplanado y la deco-
racion de éstas.

Obtenga absoluta impermeabilidad,
integral, en su concreto, usando HI—

DROLITICO con el agua de mezcla, y

al mismo tiempo obtenga un aumento
de resistencia mecanica de un 33%.

C. F. PARRAGA
Calle de Puebla 279.
Ericsson, 40-215. Mex. 22-45, Juarez.
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MANGUERANS

PARA AGUA
VAPOR
HERRAMIENTAS NEUMATICAS
SUCCION
JARDIN

TENEMOS UN GRAN SURTIDO DE MANGUE-
RAS Y OTROS PRODUCTOS MECANICOS DE
HULE. PIDAN PRECIOS E INFORMES CON

THE GOOD YEAR TIRE AND RUBBER C0., OF MEXICO,

S. A.

APARTADO 1048 NUEVO MEXICO, 122

MEXICO, D. F.

MEZCLADORA “REX" DE VOLTEO MEZCLADORA "REX’ NUM. 7-S

(Todo trabajo de concreto requiere una

’ mEZCLADORA’ casi depende de ella, tan-

to para los costos como para las ganancias: Si la mez-
cladora tiene un rendimiento- lento, poco eficiente,
el trabajo se tarda mds y el costo de mano de obra
se prolonga, mermando las ganancias. Si la mezclado-
ra excede su capacidad sin interrupciones ni contra-
tiempos, los trabajos se terminan en un plazo mds

corto y esta economia es GANATICIA.

POR ESTAS Y OTRAS RAZONEs LAS MEZCLADORAS

P N
REG.US. PAT. OFF.

SON FAMOSAS
las mezcladoras 'REX" vienen en ocho tamanos y desde la

mds chica hasta la mds graade, son un modelo de perfeccion.

THE GENERAL SUPPLY CO., S. A.

ISABEL LA CATOLICA NUM 51 BIS APARTADO NUM. 1433

MEXICO, D. F.
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